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摘 要：水浮莲泛滥会对区域水安全和水生态造成严重危害，及时、精准地监测水浮莲分布状况是水浮莲治理

的基础。为提升水浮莲遥感监测的效率、精度和适用性，本研究提出了一种基于地物时空关系的水浮莲遥感监

测方法。该方法在提取植被范围的基础上，通过计算并比较长时序光学遥感影像中植被和水体光谱指数的关系

变化排除陆生植被影响，从而实现水浮莲像元的快速提取。本研究以广东省鉴江流域为研究区验证该方法的有

效性，并分析了 2022年流域片区的水浮莲分布特征。结果表明，该方法对水浮莲识别效果较好，准确率和召回

率分别达到 92.9%和 86.7%。2022年 3~5月期间鉴江流域主要河道存在多处水浮莲高密度聚集区，水浮莲面积总

体呈先增大后减小的趋势。本方法可为大面积水浮莲的准确监测和精准防治提供技术支撑。
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The remote sensing monitoring method of water hyacinth 

based on geographical spatiotemporal relationship
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Abstract： The proliferation of water hyacinth poses serious threats to regional water security and 

ecological balance. Timely and accurate monitoring of the distribution of water hyacinth is fundamental 

to its management. To enhance the efficiency，accuracy，and applicability of remote sensing monitoring 

for water hyacinth，this study proposes a remote sensing monitoring method based on the 

spatiotemporal relationships of land cover. This method extracts the vegetation range and eliminates the 

influence of terrestrial vegetation by calculating and comparing the changes in the spectral index 

relationships of vegetation and water bodies in long-term optical remote sensing images，thereby 

enabling the rapid extraction of water hyacinth pixels. The effectiveness of this method is validated in 

the Jianjiang River Basin，and the distribution characteristics of water hyacinth in the basin for the year 

2022 are analyzed. The results indicate that this method performs well in identifying water hyacinth，

achieving an accuracy of 92.9% and a recall rate of 86.7%. From March to May in 2022，several high-
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density aggregation areas of water hyacinth were observed in the main rivers of the Jianjiang River 

Basin，with the overall area of water hyacinth showing a trend of initial increasing and then decreasing. 

This method provides valuble technical support for the accurate monitoring and precise control of large-

scale water hyacinth.
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水浮莲，又称凤眼莲、凤眼兰、水葫芦，原

产于南美，属于我国广泛分布的外来入侵物种。

水浮莲对多种无机元素和有机污染物具有较强的

吸收和分解能力，在特定情况下可用于水体污染

治理（王云等，2011）。然而，因其繁殖迅速，能在

短时间内大面积侵占水域，常常对水安全和水生

态产生不利影响（Gaurav et al.，2020）。具体而言，

水浮莲的密集覆盖会减少河道过流面积，增加河

道阻力，进而影响航运和行洪安全（黄本胜等，

2007）；还会降低水体溶解氧含量，危及其他动植

物生存，并在腐烂后加剧水体污染，影响供水安

全和生态环境（王智等，2012）。及时精准地监测水

浮莲分布状况是水浮莲治理的基础（张红艳等，

2024），对于水资源安全及生态环境保护具有重要

意义。由于华南地区水热条件良好，且水浮莲缺

乏有效天敌，容易泛滥成灾，通常在水质肥沃、

静水或活水缓流的水面大量生长繁殖，引发严重

的生态灾害。全面推行河湖长制以来，广东省以

流域为单元每年开展 2次集中“清漂”工作，利用

冬春时节打捞水浮莲残根萎叶，全面抑制夏秋季

节水浮莲的过度生长。根据 2024 年《广东省河长

办关于进一步加强河湖保洁工作的通知》，全省年平

均清理水面漂浮物 413 万 t，保洁河道长度 6.5

万 km、水域面积 8 253 km²，基本实现江河湖库无

成片漂浮垃圾的目标。然而，广东省河道纵横、

水网密布，河道环境复杂，现有的河湖监测手段

难以快速、准确地提供水浮莲等河湖漂浮物监测

结果，从而影响了河湖保洁工作的效率和成本。

由于水浮莲分布广、暴发迅速，常规的人工

巡视监测需要耗费大量人力和时间，且难以满足

水浮莲日常监测的频率及范围需求，易产生监测

盲区。而针对个别河段布设的漂浮物识别监测系

统（许毅超，2023）不利于大范围水浮莲监测，成本

相对较高。卫星遥感技术以其观测范围广、信息

丰富和周期覆盖的优势为长时序监测提供强有力

的条件支持，已广泛应用于水浮莲等水生植物监

测（Datta et al.，2021；Ghoussein et al.，2019；

Mukarugwiro et al.，2021；Pádua et al.，2022；Singh et 

al.，2020；何诗瑜等，2019；彭力恒等，2022；秦雁等，

2020；孙玲等，2011；王冬梅等，2023；王智等，2012；

杨静学等，2019）。水浮莲遥感监测方法主要分为

目视解译法、光谱指数法和机器学习法。目视解

译法仅依靠人工提取识别水浮莲，耗时费力，易

造成水浮莲漏选，现阶段研究已不常见。光谱指

数法基于水浮莲影像光谱特征，通过构建一类或

多类遥感指数来区分水浮莲和其他地物。如杨静

学等（2019）通过对多源遥感影像的NDVI值设定一

定阈值以获取水浮莲分布区。秦雁等（2020）利用

多景影像的 NDWI 指数构建水域模板，再结合

NDVI和近红外波段阈值提取模板中的水浮莲覆盖

范 围 。 彭 力 恒 等（2022）计 算 Sentinel-2 影 像

MNDWI和 NDVI指数，采用大津法确定指数分割

阈值，实现对水浮莲的识别和动态分析。Pádua et 

al.（2022）提出一种自定义和自适应NDVI阈值提取

河道矢量范围内水浮莲的方法，并据此开发了一

套半自动GIS应用工具。然而，现阶段的光谱指数

法仍无法有效分离水生植物和陆生植物，容易造

成水浮莲识别结果冗余。

机器学习方法通过遥感影像特征和水浮莲样

本构建机器学习模型，以达到对水浮莲分类的效

果。蒋明等（2019）采用监督分类方法实现滇池水

浮莲面积解译提取以及蔓延区域的长时序空间分

布确定。Thamaga et al.（2019）基于旱季和雨季的实

地调查成果获取包含水浮莲在内的多类地物在

Sentinel-2 影像中的光谱特征和植被指数特征，通

过线性判别分析法建立目标区域影像分类模型，

实现对水浮莲的分类和季节性分析。Singh et al.

（2020）在用水体指数获取水面范围的基础上，结

合阈值分割法和语义分割模型提取水生植物，再

基于多种遥感光谱指数和随机森林算法区分其中

的水浮莲像元。Mukarugwiro et al.（2021）根据样本

的 Landsat 影像特征构建随机森林地物分类模型，

用以识别卢旺达 1989年、2002年和 2017年的水浮

莲分布和变化。王冬梅等（2023）采用 Sentinel-2 影

像数据对比分析支持向量机、神经网络和随机森

林 3种机器学习算法的水浮莲分类精度，利用最佳
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方法提取 2017—2021 年江苏里下河地区多期影像

中的水浮莲，以分析其年际变化和扩散特征，对

比结果表明支持向量机分类效果最优。为支撑模

型训练，以上机器学习方法需要大量的高质量人

工标注样本和较复杂的影像特征筛选步骤，耗费

时间较长，在不同传感器影像上的适用性不佳。

而深度学习方法的应用前提同样需要积累充足的

水浮莲样本来进行模型训练和验证。

为克服以上方法的局限性，本文基于有限的

样本数量，提出一种非监督的水浮莲提取方法，

即基于地物时空关系的水浮莲遥感监测方法。该

方法基于时间序列光学遥感影像，采用MNDWI和

NDVI两种多光谱指数构建水浮莲提取指数，同时

结合监测日期的当期影像提取植被覆盖信息，通

过阈值分割快速识别影像范围内的水浮莲像元，

并以粤西地区的鉴江流域为例，分析流域内水浮

莲分布特征。

1 研究区及数据

1. 1　研究区概况

研究区为粤西地区的鉴江流域（图 1）。鉴江是

广东省第 3大独立水系、粤西地区最大的河流，是

茂名、湛江两市 1 000多万人口的母亲河。鉴江干

流发源于茂名市信宜，流经茂名市高州、化州、

电白和茂南，在湛江市吴川沙角旋出海。流域北

部和东部为高山地区，东部鹅凰嶂为全流域最高

峰，西部中部为丘陵台地，中下游沿岸为广阔的

鉴 江 平 原 。 主 干 流 全 长 232 km， 流 域 面 积

9 464 km2。干流上游河道比降较大，水流湍急；

与大井河汇合后，比降逐渐平缓，至高州市区河

道逐渐开阔，进入平原区河段。途中有多条支流

汇入，构成树枝状水系，主要支流包括罗江、袂

花江、小东江、曹江、塘缀河等。罗江是鉴江最

大的一级支流，发源于茂名市信宜，至化州汇入

图1　广东省鉴江流域范围

Fig. 1　The sketch map of Jianjiang River Basin,Guangdong
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鉴江，河长 142 km，流域面积 2 629 km2。袂花江

是鉴江第二大一级支流，发源于茂名市电白，至

湛江市吴川汇合小东江后，到梅菉汇入鉴江，河

长 108 km，流域面积约 2 500 km²。小东江是鉴江

最大的二级支流，是袂花江最大的一级支流，发

源于茂名市高州，至湛江市吴川汇入袂花江，河

长75 km，流域面积1 118 km²。流域内大型水闸27

座，主要分布在鉴江、罗江、袂花江和小东江干

流。大型水库2宗，分别为高州水库和罗坑水库。

粤西地区地处亚热带季风区，夏长冬短，温

暖湿润，为水浮莲生长提供了适宜的气候条件。

随着鉴江流域社会经济的发展，流域内河流水质

出现了不同程度的污染。污水排放促使水体形成

有利于水浮莲繁殖的富营养化条件，农业面源污

染也为水浮莲生长提供丰富养料。依据高分辨率

卫星遥感调查结果，鉴江干流自 2014 年开始，拦

河闸坝前常发现水浮莲聚集的情况，呈现多河段

聚集、频繁快速生长现象。因此，本文选择鉴江

流域开展水浮莲遥感监测方法研究，具有较好的

代表性和现实意义。

1. 2　数据来源

本文影像数据为 Sentinel-2 地表反射率产品。

Sentinel-2卫星包括A、B两颗卫星，由欧洲航天局

分别于 2015年和 2017年发射。卫星携带多光谱成

像仪，成像范围包括可见光和近红外中的 13 个波

段 ， 空 间 分 辨 率 10 m， 成 像 幅 宽 达 290 km。

Sentinel-2 地表反射率产品经过了辐射定标、几何

校正和大气校正处理，提供 13 个波段的地表反射

率。单幅影像产品大小为 100 km2，投影系统为

UTM/WGS84。本文以云层像元的比例小于 20%为

筛选条件，得到 2022年 3月 8日、4月 7日、5月 17

日覆盖鉴江流域的多光谱影像，用于进行水浮莲

遥感监测分析；同步收集了 2016年 3月至 2022年 3

月共 80 期的影像用于遥感指数序列计算，指数计

算结果将用于研究区水浮莲分布的提取。

2 研究方法

为有效区分水体、陆地植被和水浮莲之间的

差异，减少单期影像云层及水浮莲影像时空变化

特征的干扰，本文基于水浮莲的光谱特性和水体

植被的时空关系，在使用监测时间的单期遥感影

像的基础上，综合考虑时间序列影像数据构建提

取指数，以实现对新增水浮莲的快速监测。具体

技术框架如图 2所示，主要包括单期植被覆盖平地

区域识别、提取指数计算、水浮莲识别3个步骤。

图2　基于地物时空关系的水浮莲遥感监测技术框架

Fig. 2　The remote sensing monitoring technical framework for water hyacinth 

based on the spatio-temporal relationship of ground objects
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2. 1　单期植被覆盖平地区域识别

对于高分辨率光学遥感影像，采用归一化植

被指数（NDVI）结合自动阈值法，提取单期影像的

植被区域。NDVI是反映植被长势和营养信息的重

要参数之一，

NDVI = ρNIR - ρRed
ρNIR + ρRed

，

其中 ρNIR 为近红外波段地表反射率，ρRed 为红光波

段地表反射率。由于植被的光谱特性是在红光波

段强吸收、在近红外波段强反射，因此其具有较

低的 ρRed 值和较高的 ρNIR 值，故植被的 NDVI 值通

常较高。像元 NDVI值高于阈值的被认定为植被，

以此提取影像中的植被范围。本研究结合粤西地

区植被特点和人工判定，经多次人工尝试、对比

后，选取经验阈值为 0.4。对监测日期当天的光学

影像进行逐像元NDVI计算，提取NDVI值大于 0.4

的区域，由此得到监测日期的植被覆盖图。

为了减少地形起伏对指数计算的影响，对坡度较

高的区域进行了掩膜处理，根据高程数据计算坡度

Slope i = tan-1 Rise iRun i
，

其中，Rise i为栅格点 i与周围 4个相邻栅格的高度

差最大值，高度差由高程数据计算得到，Run i为

栅格点 i与最近邻栅格的水平距离。参考常用的坡

度分级，将坡度大于 10°的地区划分为陡坡，去除

陡坡以获取研究区域的平地图。在平地图上叠加

上一步得到的植被覆盖图，取二者交集，得到单

期植被覆盖平地图。

2. 2　构建提取指数

水浮莲提取指数基于改进归一化水体指数

（MNDWI）（徐涵秋，2005）和NDVI进行构建。传统

的归一化水体指数（NDWI）使用绿光波段和近红外

波段进行计算，利用水体在近红外波段强吸收、

植被在近红外波段强反射的原理，通过突出水体

抑制植被来提取影像中的水体信息。但该方法忽

略了建筑物和土壤等背景信息，易造成水体提取

范围偏大。MNDWI利用中，红外波段替代NDWI

中的近红外波段，能够有效降低建筑物及阴影的

影响，并且更能揭示水体微细特征，已广泛应用

于遥感影像的分析中。

MNDWI = ρGreen - ρMIR
ρGreen + ρMIR

，

其中 ρGreen 为绿光波段地表反射率，ρMIR 为中红外波

段地表反射率。由于水体的光谱特性是在蓝绿光

波段强反射、在中红外波段强吸收，其 ρGreen 值较

高，ρMIR值较低，故水体的MNDWI值通常较高。

水浮莲通常覆盖在水面上并能够随水流移动

位置，其生长区域表现出较高的NDVI值，但该生

长区域在水浮莲出现前一般为水体，彼时应具有

较高的MNDWI值。基于此时序特征，可以通过统

计每个栅格点近年来MNDWI值大于NDVI值的出

现频率，初步识别水浮莲。一般而言，陆生植被

的 MNDWI 值 小 于 其 NDVI 值 ， 普 通 水 体 的

MNDWI值大于其 NDVI值。若某个栅格点在一段

时间内MNDWI值更高，而另一段时间内NDVI值

更高，则该点极有可能出现了水浮莲。2018—

2023年期间陆生植被和水浮莲在 Sentinel-2影像各

波段反射率、 MNDWI 和 NDVI 指数变化趋势

见图3。

本文采用监测日期前长时序的高分辨率光学

遥感影像集，对每张影像进行逐像素指数计算，

构建NDVI和MNDWI的时间序列曲线，以此计算

提取指数

Ri = N (i，MNDWI > NDVI)  Ni，

其中 Ri 为栅格点 i的提取指数值，其值范围为

［0，1］，N (i，MNDWI > NDVI) 为栅格点 i 在时序影像中

MNDWI 值大于 NDVI 值的频次，Ni为栅格点 i所
有可用的时序影像数量。由此可知，Ri值越接近1，

说明栅格点 i表现为水体的时间更长，表现为植被

的时间更短；若Ri=1，说明该栅格点 i为水体，且

未曾出现过水浮莲。基于MNDWI和NDVI的逐栅

格时间序列值，计算每个栅格点的Ri，由此得到提

取指数结果图。

2. 3　水浮莲识别

采用阈值法提取的单期植被覆盖范围中，不

仅包含了目标水浮莲区域，还存在着来自陆生植

被等噪声信息的干扰，因此为了精确识别研究区

内的水浮莲分布，需要结合提取指数 Ri去除陆生

植被信息。陆生植被通常具有较高的NDVI值和较

低的MNDWI值，在时间序列影像中，其MNDWI

值大于NDVI值的出现概率极小。因此，陆生植被

的 Ri通常较小。通过人工经验判读，水浮莲分布

区特征为 0.5≤Ri≤1。依据该数值区间区域划分为水

浮莲可能存在的范围，并将该结果与植被覆盖平

地图进行叠加运算，取二者交集，得到水浮莲空

间分布结果。最后，将提取结果进行矢量化并进

行后续的面积统计分析。
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3 结果与讨论

3. 1　水浮莲提取精度验证

在研究河道中随机采样 200 个点，经人工判

别，包含 45个水浮莲样本点和 155个水体样本点。

结合以上方法预测这 200个样本点的结果，并采用

正确率A，准确率P和召回率R进行精度监测，

A = TP + TN
TP + TN + FP + FN，

P = TP
TP + FP，

R = TP
TP + FN，

其中 TP为真正类，即正确判别为水浮莲的样本数

量；FP 为假正类，即将水体错判为水浮莲的样本

数量；FN为假负类，即将水浮莲错判为水体的样

本数量；TN为真负类，即正确判别为水体的样本

数量。通过混淆矩阵精度计算，本研究提出的方

法对水体和水浮莲监测的正确率A=0.955。对于水

浮莲的监测，45个水浮莲样本点中，有 39个样本

点预测正确，有 6个样本点被误分为水体，准确率

P=0.929，召回率 R=0.867；对于水体，155个水体

样本中，有 152个样本点预测正确，有 3个水体样

本点被误分为水浮莲，P=0.962，R=0.981。

3. 2　水浮莲监测结果分析

利用本文方法对 2022 年 3~5 月鉴江流域水浮

莲进行遥感监测，水浮莲面积分别为571万、653万

和348万m2，见图4。

由监测结果可见，本方法对于大块成片水浮

莲的识别结果较好，对部分狭窄河道和宽阔河道

边缘的小片水浮莲均能实现有效识别。从空间分

布上看，水浮莲主要集中在鉴江干流、袂花江、

曹江干流以及水流缓滞的下游河道、沟渠、田间

渠道等区域，尤其在拦河闸坝前、河湾、水库库湾

处聚集明显。从时间变化上看，3~4月华南地区雨

量和温度增加，水浮莲进入生长繁殖期，4月水浮

莲分布面积较 3月有所增长，流域内水浮莲分布广

泛，常在大型水闸前聚集成片。4月底至5月初在鉴

江流域开展了河道“清漂”工作后，5月监测结果

显示水浮莲分布面积大幅减少，仅为4月的53%。

进一步分析 2022 年 3~5 月鉴江流域主要河流

水浮莲分布及变化见图 5。2022年 3~5月鉴江干流

水浮莲面积分别为 185万、266万和 49万m2，与流

域整体变化趋势一致，呈现 4月增加、5月急剧减

少的趋势。4月为水浮莲高发期，鉴江干流水浮莲

面积约占全流域水浮莲面积的 41%，中下游的化

州和吴川河段水浮莲最为密集。化州段水浮莲面

积为 102.5 万 m2，每公里水浮莲面积（即密度）为

2.5 万 m2/km；吴川段水浮莲面积为 112 万 m2，密

度为 2.7 万 m2/km；而上游信宜水浮莲面积同时期

仅有 0.1万 m2，密度为 1 379 m2/km。5月河道内水

浮莲显著减少，化州段密度降至 0.2 万 m2/km，吴

川段密度降至 0.7 万 m2/km，可见“清漂”行动在

鉴江干流上成效显著。

罗江水浮莲面积分别为 14.7 万、 12.1 万和

2.2 万 m2，同样在 5月面积急剧减少。水浮莲面积

和密度都较同时期鉴江干流小，绝大多数分布于

图3　陆生植被和水浮莲反射率和指数变化趋势示例

Fig. 3　Terrestrial vegetation and water hyacinth 

index change trend
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化州段，4 月罗江化州段水浮莲面积为 11.9 万 m2，

密度为0.1万m2/km。

袂花江水浮莲面积分别为 26.2 万、54.8 万和

6.4万 m2，4月水浮莲面积较 3月增长超 1倍，5月

又大幅减少约 88%。袂花江茂南段水浮莲呈高密

度聚集， 2022 年 4 月该段河道水浮莲面积为

23.4 万 m2，密度为 1.4万m2/ km。同时期吴川段水

浮莲面积为12.6万m2，密度为0.7万m2/ km。

小东江水浮莲面积分别为 0.2 万 m2、0.9 万 m2

和 0.2 万 m2，相对其他河流水浮莲分布较少。4 月

小东江水浮莲主要聚集于吴川段末段，为汇入袂

花江河口处（图5）。

本方法利用遥感技术开展水浮莲动态监测及

时空分布规律分析，可为流域水浮莲“清漂”工

作提供全面、及时、动态的信息支持，并为建立

区域水浮莲系统治理、联合防控、长效科学的信

息化管理机制奠定技术基础。基于本次监测成果，

建议对水浮莲聚集的鉴江、袂花江、罗江干流拦

河闸坝前、河湾，及高州水库库湾处等重点区域

进行动态监测及定期清理。

3. 3　讨论

以往的研究多采用机器学习分类器构建水浮

莲遥感识别模型，需要大量的水浮莲样本和背景

样本对机器学习算法进行训练、验证。本研究基

于有限样本数据，提出一种非监督监测方法。该

方法依据像元在过去一段时间内影像特征表现为

水体和植被的时长来判别水浮莲。非水浮莲的水

生植被像元往往在特征上与水浮莲像元有较大差

别，即影像特征表现为水体特征的时间相对较短、

表现为植被的时间相对较长。本方法虽难以完全

避免其他水生植被的干扰，但将其误判为水浮莲

的可能性较低。后续研究将进一步考虑水浮莲物

候规律、增加样本数据以支撑方法对比实验，以

提高监测精度。

目前国内还没有根治水浮莲的有效方法，基

本采用人工打捞或打捞船作业，及时、精准地监

测水浮莲分布状况是水浮莲治理的基础。本研究

揭示了水浮莲在河道上下游随时间变化的分布特

征。将 2022年 3和 4月的水浮莲提取结果转化为点

矢量，并根据面积进行核密度分析，将高密度区

视为水浮莲聚集区。分析结果得出水浮莲在干流

聚集区上游的支流、渠道等水体分布，4月水浮莲

分布较 3月更为集中，且聚集区域有较多重合，鉴

江、袂花江干流水浮莲聚集区有随时间扩散至下

游区域的趋势。未来可以本方法的监测结果基础，

在流域范围内构建数字水网模型，对水浮莲聚集

点进行溯源分析，识别污染源头，为制定针对性

的清漂计划与防治措施提供依据。此外，控制水

浮莲增量，还是要从排查、管控生活污水排放和

农业面源污染治理做起。通过可持续开展鉴江流域

乃至华南地区多时相水浮莲及水质遥感监测，全面

掌握水浮莲空间分布特征，识别污染源头，实现动

图4　2022年3~5月鉴江流域水浮莲分布及影像提取结果示例

Fig. 4　Distribution and image extraction results of water hyacinth in Jianjiang Basin during March to May,2022
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态监管，从根本上改善水质，减少水浮莲灾害。

4 结 论

开展水浮莲调查、遥感监测和系统治理具有

重要的现实意义。本文提出了一种基于地物时空

关系的水浮莲遥感监测方法，在提取植被范围的

基础上，通过计算并比较长时序光学遥感影像中

植被和水体光谱指数的关系变化排除陆生植被影

响，实现水浮莲像元的快速提取，并以鉴江流域

为研究区分析该方法的有效性和区域水浮莲分布

特征，得出以下结论：

1）本方法避免常规方法在单景影像上人工确

定NDVI及NDWI阈值的不确定性，适用于多种常

用光学影像，且无须常规机器学习方法所需的特

图5　鉴江流域主要河流水浮莲密度分布及变化

Fig. 5　Distribution and changes of water hyacinth density in main rivers of Jianjiang Basin
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征提取、筛选以及监督学习训练等步骤，有效节

省计算成本，有助于实现快速、大范围水浮莲监测。

与目视解译方法相比，该方法节省了大量的人力和

时间成本，不易产生监测盲区。方法验证结果显示，

在200个样本点中，本方法的总体精度达95.5%，水

浮莲识别的准确率达 92.9%，召回率达 86.7%，可

有效应用于华南地区水浮莲实际监测工作。

2）根据 2022 年 3~5 月鉴江流域的水浮莲遥感

监测结果，本方法对于大块成片和小块水浮莲的

识别效果均良好，满足大范围、精细化水浮莲动

态监测和定位的实际应用需求。3~5月鉴江流域主

要河流干流水浮莲面积总体先增后减，河道“清

漂”行动显著减少了水浮莲聚集情况。

3）鉴江流域内水浮莲分布广泛，常在主要河

流的拦河闸坝前、河湾，水库库湾以及水流缓滞

的支流、沟渠等区域聚集，尤其是鉴江和袂花江

干流存在多处水浮莲高密度聚集区，在水浮莲治

理工作中应重点关注。通过扩大遥感监测范围、

缩短监测周期，可减少监管盲区，为水行政主管

部门提供高效的监测和管理手段。同时，将遥感

监测与人工巡查打捞相结合，进行常态化流域协

同清漂治理，可提升水浮莲灾害治理与评估决策

的科技水平，形成闭环管理，为河湖长制工作提

供有力的科学支撑。
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